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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Ingenieria de Perforacion de Pozos
Clave de la asignatura: | PED-1017

SATCA': | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria Petrolera

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura forma parte medular de la carrera debido a que en ella se desarrolla,
entiende y aprende los principales conocimientos necesarios en el ingeniero petrolero para
la perforaciéon de pozos; en ella se consolida las bases para realizar una perforacion
tomando en cuenta todas las variables involucradas en el proceso, siempre anteponiendo
las condiciones de seguridad y optimizacion del mismo.

Todo esto ayudard durante la asignatura para desarrollar en el alumno conocimientos para
evaluar las caracteristicas geologicas, petrofisicas y dindmicas que afectan al
almacenamiento y a la produccién de yacimientos petroleros.

En esta asignatura se disefia, implementa y evalda los sistemas y modelos de exploracion,
explotacion y distribucion del crudo, aplicando un alto nivel de competitividad; sera
posible también la gestion de proyectos y programas de investigacion pertinentes para la
obtencion del hidrocarburo.

Las nuevas tecnologias seran aplicadas en la exploracion y localizacion de yacimientos,
campos petroleros, pozos geotérmicos y acuiferos, ademdas de manejar software especifico
para simulacidon y operacion en la exploracion, localizacion y explotacion de petréleo. De
esta manera se garantizard la solucion de problemas actuales existentes en las industrias
petroleras.

Esta asignatura se relaciona con la asignatura de hidraulica en el tema bases fisicas de la
hidraulica y la asignatura productividad de pozos en el tema introduccidn a la ingenieria de
produccion.

Intencion didactica

Esta asignatura se compone de siete temas, las cuales estan organizadas de forma
cronologica para el completo disefio secuencial desde la exploracion hasta la explotacion
de pozos petroleros.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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En el tema uno se conoce las formas en que se pueden detectar las geopresiones, y de esta
manera encontrar los yacimientos del crudo, ademas de conocer las bases en lo que se
refiere al asentamiento de tuberias de revestimiento.

En el tema dos el estudiante conoce las diferentes variables que permiten al ingeniero
petrolero decidir con cuales tipos de tuberia se trabaja y qué tipo de disefio aplica debido a
las condiciones de trabajo.

De igual manera el tema tres toma los aspectos importantes en la perforacion de pozos,
como son la velocidad de perforacion y toda la hidraulica que conlleva la optimizacion de
la perforacion.

En el tema cuatro se toma en cuenta todas las caracteristicas y afectaciones que puede
tener un pozo para su cementacion y su lechada, recordemos que estas variables se debe
asentar en base a la experimentacion de laboratorio para conocer las opciones mas viables
y Optimas de llevar a cabo estos pasos en la explotacion del hidrocarburo.

En el tema cinco se le proporciona al estudiante el conocimiento de los principales
Sistemas que componen un equipo de perforacion, asi como el sistema de medicion delos
parametros de perforacion.

En el tema seis se estudia lo referente a la construccion de pozos: Equipos de perforacion,
y la evolucion de las técnicas utilizadas, herramientas, materiales y equipos auxiliares en la
perforacion, se obtiene un panorama completo del conocimiento previo necesario antes de
realizar operaciones de perforacion.

En el tltimo tema se debera elaborar el disefio y programacion de todas las actividades
necesarias para la perforacion de un pozo con forme a las normas vigentes; asi como el
conocimiento respecto a la inyeccion de los solventes y de los polimeros.

El docente debe ser un guia muy importante para el estudiante ya que en esta asignatura
conoce ¢ interpreta el equipo de perforacion de un pozo petrolero.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

Reunion Nacional de Disefio e
Innovacién Curricular para el
Desarrollo y Formaciéon de
Competencias  Profesionales
de las Carreras de Ingenieria
en Tecnologias de la
Informacion y
Comunicaciones, Ingenieria

Representantes de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Coatzacoalcos, Minatitlan,
Poza Rica y Venustiano
Carranza.

Instituto Tecnolédgico
Superior de Puerto Vallarta
del 10 al 14 de agosto de
2009.
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en Energias Renovables,
Ingenieria Petrolera y
Gastronomia.
Reunion Nacional de
Consolidacion de los
Representantes de  los .
. L . . | Programas en Competencias
Instituto Tecnoldgico Institutos Tecnologicos de: .
! ; ... | Profesionales de las Carreras
Superior de Poza Rica del | Coatzacoalcos, Minatitlan, de Tneenieria en  Sistermnas
22 al 26 de febrero de 2010. | Poza Rica, Tantoyuca y et i
. Computacionales, Ingenieria
Venustiano Carranza. o .
Informatica e  Ingenieria
Petrolera.
Reunién Nacional de
Representantes de  los o .
. - Seguimiento Curricular de las
Institutos Tecnoldgicos de: carreras  de  Ineenicria  en
Tecnologico Nacional de | Cerro Azul, Coatzacoalcos, , & .
. Nanotecnologia,  Ingenieria
Meéxico, del 26 al 30 de Cosamaloapan, .
. . Petrolera, Ingenieria  en
agosto de 2013. Huimanguillo, La . i
. Acuicultura, Ingenieria en
Chontalpa, Poza Rica, , s,
Tantovuca. Villa La Venta Pesquerias, Ingenieria Naval y
yues, " | Gastronomia del SNIT.
Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:
Aguascalientes,  Apizaco,
Boca del Rio, Celaya, Cerro
Azul, Cd. Juarez, Cd.
Madero, Chihuahua,
Coacalco, Coatzacoalcos,
Durango, Ecatepec, La ., .
Reunién de trabajo para la
, . . Laguna, Lerdo, Matamoros, o
Tecnologico Nacional de g Do .. | actualizacion de los planes de
- Mérida, Mexicali, Motul, . L.
Meéxico, del 25 al 26 de . estudio del sector energético,
Nuevo Laredo, Orizaba, R
agosto de 2014. . con la participacion de
Pachuca, Poza Rica, PEMEX
Progreso, Reynosa, Saltillo, ’
Santiago Papasquiaro,
Tantoyuca,  Tlalnepantla,
Toluca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas y
Zacatepec.
Representantes de Petroleos
Mexicanos (PEMEX).
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4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Conoce, interpreta y elabora el programa de perforacién de un pozo petrolero tanto terrestre

como marino, partiendo de la toma de informacioén, de acuerdo a las normas actuales
vigentes incluyendo la seguridad y proteccion el medio ambiente, para su aplicacion en

cualquier area de la perforacion.

5. Competencias previas

Identifica las propiedades de los fluidos de perforacion para determinar las geopresiones
intervenidas en el proceso de perforacion petrolera.

Elabora, interpreta y supervisa planos de la ingenieria petrolera para identificar los
equipos, instrumentos o lineas de transporte de fluidos.

Elabora las curvas de declinacion de la produccion en los pozos para saber el
comportamiento del pozo.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1 | Deteccion de geopresiones. 1.1 Presiones de formacion
1.2 Presiones de fractura.
1.3 Asentamiento de tuberias de
revestimiento.

2 | Disefio de tuberia de revestimiento. 2.1 Propiedades de las tuberias.
2.2 Criterios de disefio de tuberias.

3 | Optimizacién de la perforacion. 3.1 Hidraulica de la perforacion.

3.2 Velocidad de penetracion.

4 | Disefio de lechadas de cemento y | 4.1 Preparacion de lechadas de cemento.
operaciones de cementacion de pozos. | 4.2 Pruebas de laboratorio y preparacion de
lechadas.

4.3 Operaciones de cementacion de pozos.

5 | Principales componentes del equipo | 5.1 Sistema de suministro de energia.

de perforacion. 5.2 Sistemas de izaje.

5.3 Sistema de circulacion.

5.4 Sistema rotatorio.

5.5 Sistemas de control.

5.6 Sistema de medicion de parametros de

perforacion.
6 | Introduccion a la construccion de | 6.1 Inicio de la perforacion.
pozos. 6.2 Equipos convencionales de perforacion.

6.3 Evolucion de las técnicas de
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perforacion.

6.4 Herramientas, materiales y
auxiliar de perforacion.

6.4.1 Barrenas.

6.4.2 Motor de fondo.

6.4.3 Tuberias de revestimiento.
6.4.4 Obturantes de pérdidas de circulacion.
6.5 Unidad de registros eléctricos.

6.6 Barril de muestreo de nucleos.

6.7 Herramientas especiales.

equipo

7 | Elaboracion  del de

perforacion.

programa

7.1 Elaboracion del programa.
7.2 Inyeccion de solventes.
7.3 Inyeccion de polimeros.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Deteccion de Geopresiones

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conoce, describe e identifica
los tipos de presiones de fluidos existentes
en las diferentes capas de roca, a partir de
informacion previa, para determinar coémo
controlar el pozo al momento de perforar y
programar las tuberias de revestimiento.

Genéricas: Habilidad para busqueda de
informacion. Capacidad de reconocimiento
de conceptos o principios integradores.
Habilidad en el uso de Tecnologia de
Informacién y Comunicacion. Habilidad de
comunicacion oral y escrita.

e Conocer e Identificar las caracteristicas
principales en los tipos de presiones
presentadas en el subsuelo a través de
material audiovisual.

e Hacer un compendio de rasgos definidos
para cada uno de los casos diferentes en
los que puede existir geopresiones
provocadas por hidrocarburos.

e Realizar exposiciones en clase para
llevar a cabo un andlisis de los diferentes
casos estudiados.

e Concretar y comentar conclusiones
generales de los temas expuestos y
comentados mediante una lluvia de
ideas.

©TecNM mayo 2016

Pégina | 5



SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

EDUCACION PUBLICA

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direccién de Docencia e Innovacion Educativa

SECRETARIA Dl

Diseno de Tuberias de Revestimiento

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conoce y disefia la estructura
de las tuberias de revestimiento de acuerdo
a las caracteristicas necesarias para la
explotacién de un pozo petrolero.

Genéricas: Habilidad para busqueda de
informacion. Capacidad de reconocimiento
de conceptos o principios integradores.
Habilidad en el uso de Tecnologia de
Informacion y Comunicacion. Habilidad de
comunicacion oral y escrita.

Investigar los diferentes tipos de tuberias
de revestimientos y presenta tablas de
caracteristicas.

Realizar céalculos de resistencia de la
tuberia.

Realizar cuadros comparativos de los
diferentes tipos de tuberias de
revestimientos.

Realizar la experimentacion necesaria y
concerniente para probar alguno de los
revestimientos vistos en la teoria a
través de una practica.

Realizar un disefo de tuberias de
revestimiento a través de un dibujo.

Optimizacion de la perforacion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conoce e interpreta como
influyen los fendmenos fisicos el
comportamiento del fluido de perforacion
para la optimizacion de la perforacion de
pozos petroleros.

Describe el ciclo hidraulico del fluido de
perforacién para conocer los componentes
con los que interactta y como se ve
afectado.

Genéricas: Habilidad para busqueda de
informacion. Capacidad de reconocimiento
de conceptos o principios integradores.
Habilidad en el uso de Tecnologia de
Informacién y Comunicacion. Habilidad de
comunicacion oral y escrita.

Investigar e identificar los tipos de
fluido de perforacion mediante un
cuadro sinoptico.

Realizar un esquema del ciclo del fluido
de perforacion.

Realizar céalculos sobre la hidraulica de
perforacién mediante un problemario.
Conocer y determinar la velocidad de
perforacion a través de solucion de
problemas frente a pizarron.
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Diseifio de Lechadas de cemento y operaciones de cementacion de pozos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conoce y determina en base y
funcion de las presiones de formacion y
fracturas las caracteristicas idoneas de las
lechadas utilizadas para la cementacion de
tuberias de revestimiento.

Genéricas: Habilidad para busqueda de
informacion. Capacidad de reconocimiento
de conceptos o principios integradores.
Habilidad en el uso de Tecnologia de
Informacién y Comunicacion. Habilidad de
comunicacion oral y escrita.

e Realizar las pruebas de laboratorio
pertinentes en la lechada.

e Realizar un mapa conceptual sobre los
diferentes  procedimientos de la
cementacion para cada uno de los casos
planeados.

e Realizar una visita industrial para
conocer los diferentes tipos de lechadas,

solicitando un reporte de la misma.

Principales componentes

de un equipo de perforacion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conoce y describe los
diferentes Sistemas que integran un equipo
de perforacion, reconociendo sus partes
principales para
identificarlos en el area de explotacion de

hidrocarburos.

y funcionamiento

Genéricas: Habilidad para busqueda de
informacion. Capacidad de reconocimiento
de conceptos o principios integradores.
Habilidad en el uso de Tecnologia de
Informacién y Comunicacion. Habilidad de
comunicacion oral y escrita.

e Investigar e identificar las caracteristicas
que posee el sistema de suministro de
energia, el sistema de izaje, circulacion,
rotatorio, de control y sistema de
medicion de parametros de perforacion
realizando un mapa conceptual.

e Realizar calculos del sistema de izaje y
suministro de energia, a través de un
problemario.

e Comparar las  caracteristicas y
especificaciones de los productos que
ofrecen los diferentes proveedores que
suministran equipos a la industria de la
perforacion.

e Realizar una maqueta donde identifique
todos los componentes del equipo de

perforacion.
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Introduccion a la construccion de pozos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conoce y aplica las diferentes

técnicas de perforacion asi como las
herramientas especiales para utilizarse
durante el disefio del programa de
perforacion.

Genéricas: Habilidad para busqueda de
informacion. Capacidad de reconocimiento
de conceptos o principios integradores.
Habilidad en el uso de Tecnologia de
Informacién y Comunicacion. Habilidad de
comunicacion oral y escrita.

Investigar y analizar las diferentes
técnicas de perforacion, sus
caracteristicas 'y las  principales
diferencias entre ellas mediante un
cuadro comparativo.

Buscar informacion sobre los diferentes
tipos de barrenas plasmandolo en un
cuadro sinoptico.

Realizar una tabla comparativa sobre los
proveedores de  herramientas de
perforacion.

Elaboracion del programa de perforacion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conoce y elabora un disefio

programado de todas las actividades
necesarias para la perforacion de un pozo,

con forme a las normas vigentes.

Genéricas: Habilidad para busqueda de
informacion. Capacidad de reconocimiento
de conceptos o principios integradores.
Habilidad en el uso de Tecnologia de
Informacion y Comunicacion. Habilidad de
comunicacion oral y escrita.

Integrar y complementar la informacion
adquirida en los temas anteriores para
poder llevar a cabo una programacion
de perforacion.

Buscar informacién sobre la inyeccion
solvente y de polimeros plasmandolo en
un cuadro sinoptico.

8. Practica(s)

e M¢étodos de determinacion de la presion de formacion. .

e Medicidon de las propiedades de tuberias

e Criterios de disefo de tuberias mediante simuladores

e Pruebas de laboratorio para cementos.
e Preparacion de lechadas.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé¢ el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el

desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes

fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite
a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en
los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas conceptuales,
reportes de practicas, estudios de casos, exposiciones en clase, ensayos y portafolio de
evidencias.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar:
listas de cotejo, matrices de valoracion, guias de observacion y autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion
e Bourgoyne T. A. et al. (1991) Applied Drilling Engineering (1991), Richardson Tx.
Society of Petroleum Engineers, 1991.
e MC CRAY, A.W.y Cole, F. W. (1970). Tecnologia de la perforacién de pozos
petroleros México D.F. Compaiia Editorial Continental S.A.
e LEONL.J.G. (1993). Optimizacion de la perforacion. Factores que afectan la
velocidad de la perforacion. Colegio de Ingenieros Petroleros de México A.C.

e Bibliografia complementaria:
Manuales de fabricantes y companias de servicios petroleros.
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