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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Métodos Eléctricos
Clave de la asignatura: | PED-1020
SATCA': |2-3-5

Carrera: | Ingenieria Petrolera

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura de métodos eléctricos tiene como finalidad propiciar una herramienta para
determinar las propiedades eléctricas de las rocas, utilizando los conceptos elementales de
la electricidad relacionado la descripcion de los materiales a utilizar en la metodologia de
equipotenciales, asi como también la utilizacion de los distintos equipos de medicion en el
campo laboral. Al conocer las caracteristicas de las rocas el alumno ampliara sus
conocimientos en la rama de la geologia para comprender su clasificacion.

Ademas proporciona los conocimientos necesarios para elaborar modelos de algunos
componentes de los sistemas eléctricos ¢ electromecanicos con apoyo de software para
realizar andlisis, calculo, simulacion y la operacion de circuitos en corriente alterna 6
directa.

Intencion didactica

La asignatura est4 organizada en tres unidades.

La asignatura considera el aprendizaje en un inicio los conceptos, principios, materiales y
equipos de medicion para llevar a cabo la metodologia de las lineas equipotenciales.

En la siguiente etapa se analizan las caracteristicas de los conductores para comprender los
diferentes tipos, y en base a estos podremos determinar que metodologia aplicar,
considerando el comportamiento y forma de las lineas equipotenciales de un cuerpo
cargado.

Finalmente, se analizan las propiedades eléctricas de las rocas y se estudia los
fundamentos de sondeos eléctricos verticales, asi como el trabajo de campo de circuitos de
medicion y la interpretacion cuantitativa, con el apoyo de software especializados.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

del 10 al 14 de agosto de
20009.

Poza Rica y Venustiano
Carranza.

Lugar y fecha . .
ue R e de Participantes Evento
elaboracion o revision
Reunion Nacional de Disefio
e Innovacion Curricular para
el Desarrollo y Formacion
) - Representantes de  los | de Competencias
Instituto Tecnolédgico . L .
) Institutos Tecnologicos de: | Profesionales de las Carreras
Superior de Puerto Vallarta N . ,
Coatzacoalcos, Minatitlan, | de Ingenieria en Tecnologias

de la Informaciéon vy
Comunicaciones, Ingenieria
en Energias Renovables,

Venustiano Carranza.

Ingenieria ~ Petrolera 'y
Gastronomia.
Reunién Nacional de
Consolidacion de los
Representantes de  los .

: . . - | Programas en Competencias
Instituto Tecnologico Institutos Tecnolodgicos de: .

. : ... | Profesionales de las Carreras

Superior de Poza Rica del | Coatzacoalcos, Minatitlan, de Ineenieria en Sistemas
22 al 26 de febrero de 2010. | Poza Rica, Tantoyuca vy &

Computacionales, Ingenieria

Tecnoldgico Nacional de

Representantes de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Cerro Azul, Coatzacoalcos,

Informatica e Ingenieria
Petrolera.
Reunion Nacional de

Seguimiento Curricular de
las carreras de Ingenieria en

Meéxico, del 26 al 30 de Cosamaloapan, Nanotecnologia, 'Ingemerla
. . Petrolera, Ingenieria en
agosto de 2013. Huimanguillo, La . i
Chontalpa, Poza Rica Acuicultura, Ingc.emerla en
Tanto ca’ Villa La Venta > | Pesquerias, Ingenieria Naval
yuea, " | y Gastronomia del SNIT.
Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:
Aguascalientes,  Apizaco,
Boca del Rio, Celaya, Cerro
Azul, Cd. Juarez, Cd.
Madero, Chihuahua, ., .
Reunién de trabajo para la
. ) Coacalco, Coatzacoalcos, Y
Tecnoldgico Nacional de actualizacion de los planes
. Durango, Ecatepec, La .
México, del 25 al 26 de ’ ’ de estudio del sector
Laguna, Lerdo, Matamoros, -
agosto de 2014. . D .. | energético, con la
Mérida, Mexicali, Motul, S0,
Nuevo  Laredo.  Orizaba participacion de PEMEX.
Pachuca, Poza Rica,
Progreso, Reynosa, Saltillo,
Santiago Papasquiaro,
Tantoyuca,  Tlalnepantla,
Toluca, Veracruz,
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Villahermosa, Zacatecas y
Zacatepec.

Representantes de Petroleos
Mexicanos (PEMEX).

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Conoce y comprende las metodologias de exploracion geofisica: lineas equipotenciales,
cuerpos cargados y sondeo eléctrico vertical, para conocer las caracteristicas de las rocas.

9]

. Competencias previas

Conoce el concepto de Trabajo y Energia.

Conoce el principio y refraccion de ondas

Aplica el calculo Integral y Diferencial de varias variables.
Aplica limite de una Funcion.

Aplica la derivada de una Funcion.

Aplica la Integral de una Funcion.

Aplica algebra vectorial.

Conoce las capas sedimentarias.

Conoce la clasificacion de las rocas.

Conoce estructuras geoldgicas.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1. Introduccion y usos del método.

1.2. Electrodos puntuales y lineales.
1.2.1. Campo producido por un Electrodo
puntual.

1.2.2. Campo producido por un Electrodo
lineal.

1.2.3. Lineas de Corriente.

1.2.4. Lineas equipotenciales.

1.3. Comportamiento de un cuerpo
resistivo.

1.4. Comportamiento de un cuerpo
Metodologia de las lineas conductor.

Equipotenciales. 1.5. Instrumental usado.

1.5.1. Electrodos de corriente y de
Potencial.

1.5.2. Multimetros.

1.5.3. Cables.

1.5.4. Fuentes de poder.

1.6. Trabajo de campo.

©TecNM mayo 2016 Péagina | 3



SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

e e Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
DUCACION PUBLICA Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

1.6.1. Consideraciones sobre el punto de
referencia.

1.6.2. Circuitos de medicion.

1.6.3. Correccidn por Potencial Espontaneo.
1.6.4. Area efectiva de los electrodos
Lineales.

1.6.5. Método de potenciales.

1.6.6. Método de gradientes de Potencial.
1.7. Interpretacion.

1.7.1. Configuracion de datos de Campo.
1.7.2. Determinacién de gradientes de
Potencial maximo y minimo.

2.1. Adicion de carga a un conductor.
2.1.1. Conductores con fronteras Suaves.
2.1.2. Conductores con fronteras con picos.
2.2. Condiciones para aplicar la
Metodologia.

2.2.1. Condiciones teoricas.

2.2.2. Condiciones Geologicas.

2.3. Comportamiento de las Lineas
Equipotenciales de un cuerpo Cargado.
2.4. Trabajo de campo.

Metodologia del cuerpo 2.4.1. Consideraciones sobre el punto de
cargado Referencia.
2.4.2. Correccion por Potencial
Espontéaneo.

2.4.3. Método de potenciales.

2.4.4. Método de Gradientes de Potencial.
2.5. Interpretacion cualitativa y cuantitativa.
2.5.1. Configuracion de los datos de
Campo.

2.5.2. Determinacion de la equipotencial
que nos da

la forma del cuerpo.

2.5.3. Estimacion de la longitud del cuerpo.
3.1. Propiedades eléctricas de las rocas.

3.2 Potencial de un electrodo puntual de
corriente.

3.3. Fundamentos de los Sondeos Eléctricos
Verticales.

3.3.1. Metodologia Wenner.

3.3.2. Metodologia Schlumberger.

3.3.2.1 Registros Eléctricos

3.3.2.2 Registros Sonicos

3.3.2.3 Registros Radioactivos

3.3.3. Sondeos Dipolares.
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Metodologia de los
Sondeos Eléctricos
Verticales.

3.4. Instrumental usado.

3.4.1. Electrodos de corriente y de
Potencial.

3.4.2. Multimetros.

3.4.3. Cables.

3.4.4. Fuentes de poder.

3.5. Trabajo de Campo.

3.5.1. Circuitos de medicion.

3.5.2. Correccion por Potencial Espontaneo.
3.5.3. Tabla de toma de datos.

3.5.4. Elaboracion de la curva de Campo.
3.6. Interpretacion Cuantitativa.

3.6.1. Analisis de curvas de 1,2,3 y 4
capas.

3.6.2. Curvas de Orellana

3.6.3. Interpretacion usando las curvas De
Orellana.

3.6.4. Elaboracion del Corte Electro
estratigrafico.

3.6.5. Elaboracion del modelo geoldgico.
3.6.6. Software de interpretacion.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Metodologia de las lineas equipotenciales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conoce y comprende Ia
metodologia de las lineas equipotenciales,
para conocer las caracteristicas de las rocas.

Genéricas: Capacidad de analisis - sintesis,
Capacidad de investigacion documental,
Aplicacion de conocimientos y la solucion
de problemas.

e Conocer los conceptos de Electrodos
puntuales y lineales, asi como el campo
que generan, a través de una investigacion
documental y debate en clase.

e Conocer los conceptos de lineas de
corriente y equipotenciales, a través de
medios audiovisuales.

e Comprender el comportamiento de un
cuerpo resistivo y un conductor, a través
de exposicion del docente, y el estudiante
entregara un resumen.

e Conocer los distintos equipos de medicion
que se utiliza en la metodologia de lineas
equipotenciales, a través de una
exposicion del docente.

e Conocer y plantear un caso de la
aplicacion del método de las lineas
equipotenciales, a través de una
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exposicion por parte del docente.

e Conocer ¢ Interpretar datos de Ila
metodologia de equipotenciales, a través
de un caso real en clase.

Metodologia del

cuerpo cargado

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conoce y comprende Ila
metodologia del cuerpo cargado, para

conocer las caracteristicas de las rocas.

Genéricas: Capacidad de analisis - sintesis,
Aplicacion de conocimientos y la solucion
de problemas.

e Conocer la adicion de carga a un

conductor de fronteras suaves y con picos,
a través de un mapa conceptual.

e Conocer las condiciones y
comportamientos  para  aplicar la

metodologia de cuerpos cargados a través
de una exposicion por parte del docente
propiciando el debate.

e Analizar un caso real, aplicando el
método del cuerpo cargado en clase,
obteniendo como producto un ensayo.

e Conocer la interpretacion de datos de la
metodologia del cuerpo cargado, a través
de una exposicion del docente,
propiciando el intercambio de ideas o
sugerencias.

Metodologia de los Sondeos Eléctricos Verticales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conoce y comprende Ila
metodologia de los Sondeos Eléctricos
Verticales, para conocer las caracteristicas
de las rocas.

Genéricas: Capacidad de analisis - sintesis,
Aplicacion de conocimientos y la solucion
de problemas.

eConocer los fundamentos de la
Metodologia de los Sondeos Eléctricos
Verticales, a través de exposicion por
parte del docente y el estudiante entregara
un resumen.

e Conocer el método de sondeo eléctrico
vertical a través del analisis de un caso
real, donde el alumno entregara al final un
mapa mental y conceptual.

e Conocer la interpretacion de datos de la
metodologia del sondeo eléctrico vertical,
a través de una exposicion del docente,
propiciando el intercambio de ideas o
sugerencias.

e Conocer la utilizacion del software de
interpretacion de datos.
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8. Practica(s)

e Conexion de elementos eléctricos en serie y paralelo

e Uso de fuentes dependientes e independientes de voltaje y corriente.
e Aplicacion de andlisis de circuitos de c.a. y c.d.

e Realizar levantamientos de campo de lineas equipotenciales

e Realizar levantamientos de campo de cuerpos cargados

e Analisis de los sistemas de tierras y las protecciones eléctricas.

e Realizar levantamientos de campo de sondeos eléctricos vertical

e Determinar la resistencia, inductancia, capacitancia e impedancia de los circuitos
e cléctricos.

e Medicion de la potencia eléctrica monofasica y trifasica.

e Simulacion de los circuitos eléctricos mediante el uso de software.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé¢ el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el

desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes

fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite
a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

¢ Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto seglin el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracién que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e [Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en
los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: Sintesis, Resumenes,
examenes escritos, solucion de casos, exposiciones, investigaciones, reporte de practicas,
reporte de visitas industriales.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar:
listas de cotejo, listas de verificacion, matrices de valoracion, guias de observacion,
coevaluacion y autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion

1. Serway, R.A., 1* edicion, Fisica para ciencias e Ingenieria Vol. 02, Ed. Cengage
. Learning.

3. Onahian, H., 3* edicion, Fisica parte 2: para ingenieria y ciencias, Ed. McGraw-
Hill.

4. Sears F. W., 12* edicion, Fisica universitaria con fisica moderna Vol. 02, Ed.
Pearson

5. Educacion.

6. Serway, R.A., 8" edicion, Fundamentos de fisica Vol. 02, Ed. Cengage Learning.

7. 5. Tipler, P.A., 5* edicion, Fisica para la ciencia y la tecnologia. Vol. 02:
electricidad y magnetismo, Ed. Reverté.
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