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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Geologia de Explotacion del Petréleo
Clave de la asignatura: | PED-1013

SATCA!': | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria Petrolera

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta las bases tedricas necesarias sobre la Geologia de la Explotacion, tipos
de migracion y almacenamiento del petréleo en cuencas petroleras de México, permitiéndole
al estudiante:

Reconocer las caracteristicas geologicas, petrofisicas y dindmicas que controlan Ia
acumulacién y produccion de yacimientos petroleros, aplicando tecnologias de punta, para
evaluar los sistemas y modelos de exploracion, explotacion para la optimizacion de los
recursos con un enfoque de calidad y competitividad.

Aplicar técnicas de exploracion y explotacion que ayuden en la interpretacion, y evaluacion
de las posibilidades de localizacién de yacimientos, campos petroleros.

Geologia de Explotacion del Petroleo es fundamento de otras asignaturas como Petrofisica y
registros de Pozos, Métodos eléctricos, ya que proporciona los conocimientos necesarios
sobre las caracteristicas de las rocas.

Intencion didactica

El presente programa de Geologia de Explotacion del Petrdleo estd conformado por siete
temas, con la finalidad que el estudiante conozca los procesos de formacion del petréleo y de
los yacimientos petroleros, describa las caracteristicas geologicas de tales yacimientos y las
formas de aplicar la Geologia para su explotacion.

El tema uno introduce al estudiante en el conocimiento del origen del petréleo, su evolucion
historica y las provincias petroleras de México.

En el segundo tema el estudiante realiza investigaciones bibliograficas de las teorias sobre el
origen y formacion del petrdleo, analizara las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas de
las rocas generadoras, asi como los tipos de hidrocarburos que se generan, y los factores que
se involucran en dicha generacion.

En el tema tres se analiza el concepto de migracion de los hidrocarburos, sus tipos, causas
que los originan y factores que intervienen en el proceso, asi como sus manifestaciones en la
naturaleza.

En el tema cuatro, se conocen y analizan los procesos fundamentales en la planeacion de la
exploracion, asi como la utilizacion de la metodologia que se aplica en la exploracion de los
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yacimientos de fluidos desde el punto de vista geoldgico, geofisico y geoquimico, para la
deteccion y evaluacion de los mismos.
El tema cinco: Rocas almacenadoras y sello, se estudian los principales tipos de rocas, sus
caracteristicas petrofisicas, sus fluidos que contienen, asi como la definicion y clasificacion
de trampas estratigraficas, estructurales y mixtas.
El tema seis realiza un andlisis de los sistemas de depdsito y secuencias estratigraficas
considerando los procesos de sedimentacion y tectonica de placas, analizando que es un
sistema petrolero y como estd conformado, asi como el método de mapeo de cuencas, el cual
es util para la ubicacion de yacimientos.
En el Gltimo tema se analizan los diferentes yacimientos petroleros de México, su
importancia, ubicacion geografica y economica en el pais. También, se abarcan los posibles
futuros yacimientos en el pais.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha . .
ug y e de Participantes Evento
elaboracion o revision
Reunion Nacional de Disefio e
Innovaciéon Curricular para el
: L. Representantes  de  los | Desarrollo 'y  Formacion de
Instituto Tecnoldgico . . . .
: Institutos Tecnoldgicos de: | Competencias Profesionales de las
Superior de Puerto Vallarta N .
Coatzacoalcos, Minatitldn, | Carreras de  Ingenieria  en

del 10 al 14 de agosto de
20009.

Poza Rica y Venustiano
Carranza.

Tecnologias de la Informacion y
Comunicaciones, Ingenieria en
Energias Renovables, Ingenieria
Petrolera y Gastronomia.

Reunién Nacional de

Representantes  de  los | Consolidacion de los Programas

Instituto Tecnolédgico Institutos Tecnolégicos de: | en Competencias Profesionales de
Superior de Poza Rica del | Coatzacoalcos, Minatitlan, | las Carreras de Ingenieria en
22 al 26 de febrero de 2010. | Poza Rica, Tantoyuca vy | Sistemas Computacionales,

Venustiano Carranza.

Ingenieria Informatica e Ingenieria
Petrolera.

Representantes  de  los | Reunion Nacional de Seguimiento
Institutos Tecnolégicos de: | Curricular de las carreras de
Tecnologico Nacional de | Cerro Azul, Coatzacoalcos, | Ingenieria en  Nanotecnologia,

Meéxico, del 26 al 30 de Cosamaloapan, Ingenieria Petrolera, Ingenieria en
agosto de 2013. Huimanguillo, La | Acuicultura, Ingenieria en
Chontalpa, Poza Rica, | Pesquerias, Ingenieria Naval y
Tantoyuca, Villa La Venta. | Gastronomia del SNIT.
Representantes de  los
Institutos Tecnolodgicos de: ., .

. . . ) Reunion de trabajo para la
Tecnologico Nacional de | Aguascalientes,  Apizaco, actualizacion de los planes de
México, del 25 al 26 de Boca del Rio, Celaya, Cerro . P s

. estudio del sector energético, con
agosto de 2014. Azul, Cd. Juarez, Cd. la participacién de PEMEX
Madero, Chihuahua, p p '
Coacalco, Coatzacoalcos,
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Durango, Ecatepec, La
Laguna, Lerdo, Matamoros,
Mérida, Mexicali, Motul,
Nuevo Laredo, Orizaba,
Pachuca, Poza Rica,
Progreso, Reynosa, Saltillo,
Santiago Papasquiaro,
Tantoyuca,  Tlalnepantla,
Toluca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas y
Zacatepec.

Representantes de Petroleos
Mexicanos (PEMEX).

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Conoce y analiza el origen, generacion, migracién y almacenamiento de petroleo, gas y otros
fluidos, en diferentes tipos de rocas, asi como, la evoluciéon de cuencas petroleras para su
explotacion.

5. Competencias previas

El estudiante conoce los principales procesos sedimentologicos, estratigraficos y estructurales
para identificar los tipos de sedimentos y paquetes sedimentarios e interpretar los fendémenos
estructurales de las cuencas sedimentarias.

Conoce los conceptos fundamentales de la Geohidrologia y Geotermia para identificar los
yacimientos hidrologicos y campos geotérmicos.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1 Conceptos basicos 1.1 Definicion de geologia del petroleo y geologia de
explotacion.

1.2 Evolucion historica y estado actual del petréleo,
politicas nacionales e internacionales.

1.3 Distribucion geografica de las provincias petroleras.
2 | El registro de las rocas 2.1. Teorias sobre el origen del petroleo

2.2. El ciclo del carbon.

2.3. Origen, acumulacion y preservacion de la materia
organica.

2.4. Caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas de las
rocas generadoras.

2.5. El Kero6geno.

2.6. Generacion de hidrocarburos liquidos y gaseosos.
2.7. Factores geologicos que influyen en la generacion.
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2.8. Los aceites crudos, el gas natural y los hidratos de
metano.

3 | Migracion 3.1. Manifestaciones de hidrocarburos en la naturaleza.
3.2. Tipos de Migracion.

3.3. Fuerzas que causan la migracion.

3.4. Factores que gobiernan la migracion.

4 | Fundamentos de la exploracion. | 4.1 Generalidades.

4.2 Planeacion de la exploracion.

4.3 Métodos geologicos.

4.4 Métodos geoquimicos.

4.5 Métodos geofisicos.

4.6 Métodos geoestadisticos.

4.7 Fundamentos de Facies Sismicas

5 | Las rocas almacenadoras y sello | 5.1. Principales tipos de rocas.

5.2. Caracteristicas petrofisicas

5.3. Fluidos de las rocas.

5.4. Definicién y clasificacion de trampas.

5.5. Trampas estratigraficas.

5.6. Trampas estructurales.

5.7. Trampas mixtas.

6 | Evolucion petrolera de cuencas | 6.1. Sistemas de depdsitos y secuencias estratigraficas.
sedimentarias. 6.2. Sedimentacion y tectonica de placas.

6.3. Métodos de mapeo de cuencas.

6.4. Sistema petrolero.

6.5. Concepto de Play.

7 | Yacimientos  petroleros  de | 7.1. Paleogeografia de México.

México. 7.2. Cuencas sedimentarias Jurésicas, Cretacicas y
Cenozoicas.

7.3. Yacimientos petroleros del Jurasico.

7.4. Yacimientos petroleros del Cretacico.

7.5. Yacimientos petroleros del Cenozoico.

7.6. Zonas petroleras futuras.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Conceptos basicos

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Consultar en diferentes fuentes la evolucion
Conoce la evolucion historica del petrdleo e historica del petroleo, politicas el ambito
identifica las provincias petroleras en el nacional e internacional y realiza debate.
pais, para identificar su rol en la economia | e Buscar informacion sobre las provincias
actual. petroleras de México, y comprende sus
Genéricas: caracteristicas distintivas.
Habilidad para la busqueda de informacion, | e [dentificar a través de medio audio visual la
Capacidad de investigacion, habilidades historia y estado actual del petroleo.
interpersonales.
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El registro de las rocas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Investiga y analiza el origen y generacion
del petroleo, asi como las rocas que lo
generan, para conocer la formacion de los
diferentes tipos de hidrocarburos asi como
los factores que influyen, como apoyo en la
busqueda y explotacion del oro negro.

Genéricas:
Habilidad para busqueda de informacion.
Capacidad para trabajar en equipo.
Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

Buscar informacion sobre las diferentes teorias
acerca de la generacion del petrdleo, y realizar
un cuadro comparativo, por equipos.

Investigar las caracteristicas fisicas, quimicas y
biologicas de las rocas generadoras,

Realizar practicas o visita a laboratorio para
conocer los tipos de aceites.

Identificar a través de medios audio visuales la
formacion de petroleo.

Migracion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analiza los procesos de migracion, con base
en las manifestaciones de los hidrocarburos
en la naturaleza, para conocer los factores y
fuerzas que la originan.

Genéricas:

Capacidad de investigacion, habilidades de
uso de las tecnologias de la informacion y
de comunicacion, habilidades para buscar,
procesar y analizar informacién procedente
de diferentes fuentes.

e Reconocer manifestaciones de hidrocarburos en

la naturaleza

e Investigar en diferentes fuentes de informacion:

los tipos de migracion, fuerzas y factores que la
originan generando un resumen.

Fundamentos de la Exploracion.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y analiza la metodologia de Ia
planeacion de la exploracion en la busqueda
de hidrocarburos aplicando las diferentes
metodologias para identificar los sistemas
petroleros.

Genéricas:

Capacidad de investigacion, habilidades de
uso de las tecnologias de la informacion y
de comunicacion, habilidades para buscar,
procesar y analizar informacion procedente

e Buscar informacion sobre los diferentes métodos

de exploracion del petroleo, y realizar un cuadro
comparativo, por equipos.

Investigar como se lleva a cabo la planeacion de
la exploracion de hidrocarburos y elabore mapas
mentales.

Explicar por equipo cada uno de los métodos
exploratorios de hidrocarburos y su importancia
en la localizacion de yacimientos.

de diferentes fuentes y habilidades
interpersonales.
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Las rocas almacenadoras y sello

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identifica los diferentes tipos de rocas para
comprender las principales caracteristicas
petrofisicas y tipos de trampas.

Genéricas:

Capacidad de investigacion, habilidades de
uso de las tecnologias de la informacion y
de comunicacion, habilidades para buscar,
procesar y analizar informacién procedente
de diferentes fuentes y habilidades
interpersonales.

e Realizar practica de laboratorio para relacionar

e Investigar por equipo las principales

los tipos de ambientes depositacionales con el
almacenamiento de hidrocarburos.

propiedades petrofisicas de las rocas y elaborar
una presentacion.

Evolucion petrolera de cuencas sedimentarias.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identifica los diferentes sistemas de
depdsito y secuencias estratigraficas para
entender la relacion de sedimentacion con la
tectonica de placas y su importancia en la
formacion del sistema petrolero.

Genéricas:
Habilidad para busqueda de informacion.
Capacidad para trabajar en equipo.
Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

Identificar a través de medio audio visual la
tectonica de placas

Identificar sistemas de depdsito con base en el
analisis de secuencias estratigraficas y realice
una presentacion en equipo.

Exponer por equipo la descripcion del sistema
petrolero y play.

Yacimientos Petroleros de México.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analiza la paleogeografia de México para
interpretar la formacion de cuencas
sedimentarias y de yacimientos petroleros.

Genéricas:

Capacidad de investigacion, habilidades de
uso de las tecnologias de la informacion y
de comunicacion, habilidades para buscar,
procesar y analizar informacion procedente
de diferentes fuentes y habilidades
interpersonales.

Investigar el concepto de paleogeografia y
discutirlo en grupo.

Analizar un articulo referente a la evolucion
paleogeografica de México y explicar por
equipo.

Elaborar una representacion a escala de Ia
paleogeografia del mesozoico y cenozoico.
Elaborar una caracterizaciéon de yacimientos
cretacicos.
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8. Practica(s)

Elaboracion de la linea del tiempo sobre la evolucion historica y estado actual del petréleo.
Exposicion acerca de los factores geologicos que influyen en la generacion del petroleo.
Fen6émenos de migracion.

Analizar las caracteristicas petrofisicas de las rocas almacenadoras y sello.

Me¢étodo de mapeo de cuencas.

Practica de campo: Busqueda de trampas estratigraficas en ambientes marinos y fluviales
(ej. Laguna Luna y otras).

Identificacion de las caracteristicas geologicas de los yacimientos de petroleo en México.
Elaboracién de una cartografia de estructura de un area de exploracion.

Analizar los métodos de exploracion de los yacimientos petroleros de la region.
Investigacion de los yacimientos en el Golfo de México

Visita a pozo escuela.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé¢ el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el

desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

¢ Fundamentaciéon: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segin el tipo de
proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segtn el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a
mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la
metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje; mapas conceptuales, reportes de practicas,
estudios de casos, exposiciones en clase, ensayos, debates, cuestionarios, reportes de
visitas, examen, portafolio de evidencias.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante: listas de cotejo, listas
de verificacion, guias de observacion y autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion

1. AAPG. (1984). Petroleum Geochemistry and Basin Evaluation Memoir. E.E.U.U.

2. Chillingar, G.V. et al. (1972). Oil and Gas Production from Carbonate Rocks.
Nueva York. Ed Elsevier.

3. Sarmiento, R. y DICKEY, P. (1981). Advanced Reservoir Geology. Oil and Gas
Consultant International Inc. Tulsa, Oklahoma.

4. Friedman G.M. et al. (1981). Effects of porosity Pore type Geometry and
Diagenetic History in Tertiary Recovery of Petroleum from Carbonate Reservoirs.
E.E.U.U. Department of Energy.

5. Landes K.K. (1963). Geologia del Petroleo. Barcelona. Ed. Omega.

6. Levorsen, A.L. (1967). Geology of Petroleum. San Francisco. W.H. Freeman &
Co.2° ed.

7. Moody. G.B. (1961). Petroleum Exploration Handbook. E.E.U.U.

North F.K. (1990). Petroleum Geology, Boston. USA. Unwin Hyman (Pub)

9. Hunt. J.M. (1996). Petroleum Geochemistry and Geology. San Francisco USA. 2™,
Ed. W.H. Freeman.

10. Miall A.D. (1990). Principles of Sedimentary Basin Analysis. New York. Springer.
Second Ed.
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