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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Geologia Petrolera
Clave de la asignatura: | PED-1015

SATCA!: | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria Petrolera

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura de Geologia Petrolera aporta las bases tedricas necesarias en el ambito
geologico, asi como los principios basicos necesarios para el conocimiento de los tipos de
roca del subsuelo requeridos en el estudio de los yacimientos petroleros.

La aportaciéon de la asignatura Geologia Petrolera, nos permite Identificar Ias
caracteristicas fisicas y quimicas de la tierra.

La asignatura consiste en los conceptos fundamentales sobre materiales que forman la
tierra, estructuras geoldgicas, Geologia Marina, la Geologia y el desarrollo de la sociedad
contemporanea.

La asignatura es la base de la Geologia de Yacimientos y Geologia de Explotacion del
petréleo.

Intencion didactica

La finalidad de la estructura del presente temario es que el estudiante adquiera los
conceptos basicos en el area de geologia, abarcando desde los principios fundamentales
hasta lograr la comprension de sus aplicaciones en la ingenieria. De tal forma; que esta
conformado por cinco temas:

El primer tema, conoce las ramas de la geologia, las diferentes disciplinas con las cuales se
apoya y se relaciona; asi como el estudio de las diferentes teorias sobre el origen del
universo, el sistema solar, los planetas y especificamente las caracteristicas fisicas y
quimicas de la tierra.

El estudiante debe ser capaz de visualizar en el segundo tema los diferentes materiales que
constituyen la tierra, asi como el origen y tipos de rocas.

El tercer tema contempla el estudio de la estructura de las grandes masas rocosas y su
comportamiento. Comprende los fenomenos sismoldgicos, tectonicos y volcanicos.

El cuarto tema corresponde a Geologia Marina, conoce la importancia que tienen los
cambios de nivel del mar, los rasgos marinos externos e internos; asi como, los procesos
costeros.

En quinto tema, el estudiante conoce la importancia e impacto que tiene la geologia ante la
sociedad, asi como también su contribucion en el desarrollo humano.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Para alcanzar la competencia especifica de la asignatura, las actividades que el estudiante
realice debe cubrir las competencias genéricas, tales como: Capacidad de sintesis,
habilidad interpersonal, trabajo en equipo e investigacion.

Como apoyo se realizaran practicas de geologia de campo y de laboratorio, que permite
reforzar los conocimientos adquiridos en clase, donde el docente cumple el papel de guia
en el desarrollo del programa de estudio.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

Reunién Nacional de Disefio e
Innovacién Curricular para el
Desarrollo y Formacion de
Representantes de  los | Competencias  Profesionales
Institutos Tecnoldgicos de: | de las Carreras de Ingenieria
Coatzacoalcos, Minatitlan, | en  Tecnologias de la

Instituto Tecnoldgico
Superior de Puerto Vallarta
del 10 al 14 de agosto de

2009. Poza Rica y Venustiano Infon‘na}ci(')r} oy
Carranza. Comunicaciones, Ingenieria
en Energias Renovables,
Ingenieria Petrolera y
Gastronomia.
Reunién Nacional de

Consolidacion de los
Programas en Competencias
Profesionales de las Carreras
de Ingenieria en Sistemas
Computacionales, Ingenieria
Informatica e  Ingenieria
Petrolera.

Reunién Nacional de
Seguimiento Curricular de las
carreras de Ingenieria en
Nanotecnologia,  Ingenieria
Petrolera,  Ingenieria  en
Acuicultura, Ingenieria en
Pesquerias, Ingenieria Naval y
Gastronomia del SNIT.

Representantes de  los
Instituto Tecnologico Institutos Tecnologicos de:
Superior de Poza Rica del | Coatzacoalcos, Minatitlan,
22 al 26 de febrero de 2010. | Poza Rica, Tantoyuca vy
Venustiano Carranza.

Representantes  de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Tecnolégico Nacional de | Cerro Azul, Coatzacoalcos,
México, del 26 al 30 de Cosamaloapan,

agosto de 2013. Huimanguillo, La
Chontalpa, Poza Rica,
Tantoyuca, Villa La Venta.

Representantes  de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Aguascalientes,  Apizaco, | Reunion de trabajo para la
Tecnoldgico Nacional de | Boca del Rio, Celaya, Cerro | actualizacion de los planes de
México, del 25 al 26 de Azul, Cd. Juérez, Cd. | estudio del sector energético,
agosto de 2014. Madero, Chihuahua, | con la participaciéon de
Coacalco, Coatzacoalcos, | PEMEX.
Durango, Ecatepec, La
Laguna, Lerdo, Matamoros,
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Mérida, Mexicali, Motul,
Nuevo Laredo, Orizaba,
Pachuca, Poza Rica,
Progreso, Reynosa, Saltillo,
Santiago Papasquiaro,
Tantoyuca,  Tlalnepantla,
Toluca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas y
Zacatepec.

Representantes de Petroleos
Mexicanos (PEMEX).

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Conoce y comprende los conceptos basicos de la geologia, para la identificacion de los tipos
de rocas.

5. Competencias previas

No requiere

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | Principios fundamentales 1.1 Introduccion.
1.2 Subdivisiones mayores de la Geologia.
1.3 Teorias mas recientes sobre el origen
del sistema solar.
1.4 Caracteristicas fisicas y quimicas de la
tierra.
2 | Materiales que forman la Tierra. 2.1 Mineralogia.

2.1.1 Definicion.

2.1.2 Tipos de minerales (Silicatos y no
silicatos)

2.1.3 Propiedades fisicas y quimicas de los
minerales.

2.2 Petrologia.

2.2.1 Definicion.

2.2.2 Tipos de rocas (igneas, Metamorficas
y Sedimentarias)

2.2.3 Ciclo de las rocas.
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3 | Estructuras geoldgicas.

3.1 Tectonica de Placas

3.2 Deformacion de la corteza Terrestre

3.3 Caracteristicas de la deformacion de la
corteza (Fracturas, fallas).

3.4 Vulcanismo.

3.5 Sismos.

4 | Geologia Marina

4.1 Geomorfologia marina.

4.2 Cambios de nivel del mar.

4.3 Rasgos marinos internos y externos.

4.4 Tipos de inestabilidades sedimentarias
submarinas.

4.5 Procesos costeros.

5 | Geologia y el desarrollo de la sociedad
contemporanea.

5.1 Ecologia.

5.2 Funcién de las ciencias geoldgicas.
5.3 Fuentes de energia.

5.4 Yacimientos minerales.

5.5 Abastecimiento de agua.

5.6 Geologia aplicada a la Ingenieria.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Principios Fundamentales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y comprende las caracteristicas
fisicas y quimicas de la tierra, para la
identificacion de las diferentes tipos de
rocas que la constituyen.

Genéricas:

Capacidad y Habilidad de Investigacion,
Capacidad de auto-aprendizaje, Habilidad
interpersonal y para trabajar en equipo.

e Recopilar informacion de las diferentes
ramas y ciencias auxiliares de la
Geologia, presentando un resumen.

e Explicar las diferentes teorias del origen
del universo, a través de un ensayo.

e Representar con modelos a escala las
teorias del origen del sistema solar por
equipo.

e Representar con modelos a escalas las
caracteristicas de la estructura interna de
la tierra por equipo.

Materiales que Forman la Tierra

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce e identifica los constituyentes y
tipos de rocas, para su clasificacion, génesis
e interrelacion de las mismas.

Genéricas:

e Investigar el concepto de mineralogia
para debatirlo en clase.

e Identificar mediante la  consulta
bibliografica las propiedades fisicas y
quimicas de los diferentes minerales, a
través de una sintesis.
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Habilidad interpersonal y para trabajar en
equipo, Capacidad y habilidad de
investigacion.

Investigar el concepto de Petrologia para
debatirlo en clase.

Identificar ~mediante la  consulta
bibliografica las propiedades fisicas y
quimicas de las diferentes rocas, a través
de una sintesis.

Investigar la clasificacion de las rocas
existentes en la corteza terrestre de
acuerdo a sus origenes, a través de un
ensayo.

Investigar y documentar los diferentes
tipos de roca en campo, a través de una
exposicion en equipo.

Estructuras Geologicas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y comprende la estructura de las
grandes masas rocosas y los efectos de
Tectonica para comprender los fenomenos
naturales.

Genéricas:
Capacidad de auto-aprendizaje, Habilidad
interpersonal para trabajar en equipo,

Proporcionar informacion referente a la
tectonica de placas, a través de un medio
visual.

Proporcionar a través de diapositivas el
concepto y clasificacion de volcanes.
Representar con modelos a escala los
tipos de volcanes, en equipo.

Investigar los tipos de escala de
medicidn para los fenomenos sismicos a
través de una sintesis.

Geologia Marina

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y comprende los mecanismos de los
cambios de nivel del mar para interpretar
los procesos marinos internos y externos.

Genéricas:

Capacidad y Habilidad de Investigacion,
Capacidad de auto-aprendizaje, Habilidad
interpersonal y para trabajar en equipo.

Proporcionar el concepto de cambios
relativos a nivel del mar a través de
medios audiovisuales.

Recopilar informacion de los procesos
marinos, en diferentes fuentes de
informacion, a través de una sintesis.
Explicar la geomorfologia marina, a
través de un mapa mental.

Representar con modelos a escala los
rasgos marinos internos y externos por
equipo.
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Geologia y el Desarrollo de la Sociedad Contemporanea

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y comprende la importancia que
tiene la geologia en el desarrollo de la
sociedad contempordnea para Identificar y
aprovechar de manera eficiente los mantos

Investigar la importancia de los
minerales en el desarrollo de la sociedad
contemporanea, a través de una
exposicion por equipo.

Explicar en un ensayo la relacién del

acuiferos y las diferentes fuentes de energia. campo de la geologia y la ecologia.

e Debatir las problematicas ambientales
presentes y futuras, para entender la
importancia de los recursos energéticos.

Genéricas:

Capacidad y Habilidad de Investigacion,
Capacidad de auto-aprendizaje, Habilidad
interpersonal y para trabajar en equipo.

8. Practica(s)

e Normas de seguridad en laboratorio

e Observacion de diferentes muestras de minerales en laboratorio para el analisis de
sus caracteristicas fisicas.

e Observacion de diferentes muestras de minerales en laboratorio para observar sus
propiedades quimicas.

e Identificacion en laboratorio de diferentes tipos de rocas.

e Observacion de fallas tectonicas y fracturas en campo.

e Visita a instalaciones publicas o privadas de fuentes de energia.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el

desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes

fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite
a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacidon objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

¢ Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segiin el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segln el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.
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e [Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en
los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas conceptuales,
reportes de practicas, participacion en trabajos de equipo, ensayos y portafolio de
evidencias, debates de temas investigados, examen.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar:
listas de cotejo, matrices de valoracion, guias de observacion y autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion

1. Heras C.M del R., et.al. (Ed.)(2008) Fuentes de Energia para el futuro. Madrid:
Editorial Secretaria de Estado de Educacién y Formacion, Instituto Superior de
Formacion y Recursos para el Profesorado.

2. Holmes, A. (1980). Geologia Fisica. Barcelona: Omega, S.A.

3. Link K. P. (2001). Basic Petroleum Geology. Society of Petroleum Engineers.
United States of America: OGCIL.

4. Lopez R. E. (2004). Geologia General y de México. México. Trillas.

Press F., Siever R. (1998). Understanding Earth. United States of America: W. H.

Freeman and Company

6. Skinner J. B., Vaughan J. D. y Craig R. J. (2006). Recursos de la tierra, origen uso

e impacto ambiental. Barcelona: Pearson Educacion.

Strahler A.N., Alan H. S. (1989). Geografia Fisica. Barcelona: Omega, S.A.

8. Tarbuck E.J., Lutgens F.K. y Tasa, D. (2010). Ciencias de la Tierra. Ediciones:
Prentice Hall
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