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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Hidraulica
Clave de la asignatura: | PED-1016
SATCA': | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria Petrolera

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al estudiante las bases necesarias para el estudio del
comportamiento del agua y del aceite en almacenamiento y en conducciones a presion y
a superficie libre, asi como su aplicacion en instrumentos hidraulicos empleados en la
industria petrolera, permitiendo innovar, disefar, implementar y evaluar los sistemas y
modelos de exploracion, explotacion y distribucion para la optimizacion de los recursos
con un enfoque de calidad y competitividad.

Para poder llevar esta asignatura se debe tener competencias previas en fluidos,
densidad, presion, fuerza, conversiones de unidades. A su vez esta asignatura es
importante en el desarrollo profesional del egresado y tiene vinculacién posterior con
asignaturas tales como: conduccion de manejo de hidrocarburos, sistemas artificiales de
produccion, Ingenieria de perforacion e instrumentacion.

Intencion didactica

En el tema uno conoce y aplica los fundamentos basicos de la hidraulica y sus bases
fisicas, inicia con la introduccidén a los sistemas hidraulicos. También estudia la
diferencia entre la hidraulica estacionaria y la hidraulica mdvil, simbologias y unidades
hidraulicas que se utilizan para el grado de filtracion. Y las bases que sostiene la
hidraulica como lo son el concepto de presion, la multiplicacion de fuerzas, distancias y
presiones, asi como los desgastes que se dan por abrasion.

En el tema dos, se analiza el comportamiento de los fluidos sometidos a presion y el
concepto de viscosidad.

El tema tres muestra a detalle los componentes que conforman un circuito hidraulico
como: depdsitos, cilindros de fuerza, filtros, bombas, valvulas de control, caferias,
mangueras y conectores.

En el tema cuatro estudia los diferentes tipos de valvulas, usos y de accionamiento de
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las mismas, asi como la aplicacién de los elementos eléctricos de control.

Por ultimo, en el tema cinco se estudia los Sistemas basicos para la operacion de los
equipos de perforacion, sistema de elevacion, torre o mastil, malacate, polea viajera,
cable de perforacion, sistema de rotacion, unidon giratoria, Flecha o Kelly, Mesa rotaria,
tuberia de perforacion, lastra barrena (drill collars), Barrena

El docente facilita y da a conocer los equipos hidraulicos que pertenecen a la produccion
de los hidrocarburos asi como ayuda a los estudiantes a interpretar el funcionamiento de
cada uno de ellos.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

Reunién Nacional de Disefio e
Innovacién Curricular para el
Desarrollo y Formacion de
Representantes de  los | Competencias  Profesionales
Institutos Tecnoldgicos de: | de las Carreras de Ingenieria
Coatzacoalcos, Minatitlan, | en  Tecnologias de la

Instituto Tecnoldgico
Superior de Puerto Vallarta
del 10 al 14 de agosto de

2009. Poza Rica y Venustiano Infon‘na}ci(')r} oy
Carranza. Comunicaciones, Ingenieria
en Energias Renovables,
Ingenieria Petrolera y
Gastronomia.
Reunion Nacional de
Consolidacion de los

Representantes  de  los
Instituto Tecnoldgico Institutos Tecnolodgicos de:
Superior de Poza Rica del | Coatzacoalcos, Minatitlan,
22 al 26 de febrero de 2010. | Poza Rica, Tantoyuca vy
Venustiano Carranza.

Programas en Competencias
Profesionales de las Carreras
de Ingenieria en Sistemas
Computacionales, Ingenieria
Informatica e  Ingenieria
Petrolera.

Reunion Nacional de
Seguimiento Curricular de las
carreras de Ingenieria en
Nanotecnologia,  Ingenieria
Petrolera,  Ingenieria  en
Acuicultura, Ingenieria en
Pesquerias, Ingenieria Naval y
Gastronomia del SNIT.
Representantes  de  los | Reunion de trabajo para la
Institutos Tecnoldgicos de: | actualizacion de los planes de
Aguascalientes,  Apizaco, | estudio del sector energético,
Boca del Rio, Celaya, Cerro | con la participacion de

Representantes de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Tecnoldgico Nacional de | Cerro Azul, Coatzacoalcos,
México, del 26 al 30 de Cosamaloapan,

agosto de 2013. Huimanguillo, La
Chontalpa, Poza Rica,
Tantoyuca, Villa La Venta.

Tecnologico Nacional de
México, del 25 al 26 de
agosto de 2014.
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Azul, Cd. Juarez, Cd.|PEMEX.
Madero, Chihuahua,
Coacalco, Coatzacoalcos,
Durango, Ecatepec, La
Laguna, Lerdo, Matamoros,
Mérida, Mexicali, Motul,
Nuevo Laredo, Orizaba,

Pachuca, Poza Rica,
Progreso, Reynosa, Saltillo,
Santiago Papasquiaro,
Tantoyuca,  Tlalnepantla,
Toluca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas y
Zacatepec.

Representantes de Petroleos
Mexicanos (PEMEX).

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Conoce, disefia y aplica los instrumentos hidraulicos para la automatizacion de los procesos
empleados en la industria petrolera.

5. Competencias previas

e Aplica céalculos de aspectos fisicos y de fluidos para el mejoramiento de cada
ejercicio presentado.

e Realiza conversiones entre diferentes unidades fisicas para distinguir de qué tipo de
magnitud estamos trabajando.

e Maneja operaciones vectoriales para el calculo de fuerzas a partir de sumas.

e Conoce los principios de la mecanica de los fluidos, asi como las fuerzas que la
provocan.
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6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1 Introduccion a los sistemas hidraulicos
1.2 Hidraulica estacionaria.

1.3 Hidraulica movil.

1 | Fundamentos bdasicos y las bases | 1.4 Ventajas y desventajas.

fisicas de la hidraulica. 1.5 Simbologia y unidades aplicables en el
estudio del grado de filtracion.

1.6 Presion.

1.7 Multiplicacién de fuerzas.

1.8 Multiplicacion de distancias.

1.9 Multiplicacién de presiones.

1.10 Desgastes por abrasion.

2 | Fluidos sometidos a presion 2.1 Funciones de los fluidos sometidos a
presion.

2.2 Viscosidad.

2.3 Caracteristicas y requisitos.

3 | Componentes de un circuito de fuerza | 3.1 Deposito de fluido.

hidraulico 3.2 Cilindros de fuerza.

3.3 Filtros.

3.4 Bombas.

3.5 Vélvulas de control.

3.6 Mangueras y conectores.

4 | Valvulas y sus diferentes tipos y usos | 4.1 Representacion grafica de las valvulas
de varias vias.

4.2 Formas de accionamiento.

4.3 Valvulas distribuidoras.

4.4 Valvulas de control de presion.

4.5 Valvula de control de flujo.

4.6 Valvulas de bloqueo.

4.7 Servo valvulas.

4.8 Tipos de accionamiento de valvulas.
4.9 Elementos eléctricos de control.

5 | Sistemas basicos para la operacion de | 5.1 Sistema de elevacion

los equipos de perforacion. 5.2 Torre o mastil

5.3 Malacate

5.4 Polea viajera

5.5 Cable de perforacion

5.6 Sistema de rotacion

5.7 Uni6n giratoria

5.8 Flecha o Kelly

5.9 Mesa rotaria

5.10 Tuberia de perforacion

5.11 Lastra barrena (drill collars)

5.12 Barrena
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Fundamentos basicos y bases fisicas de la hidraulica.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conoce la mecanica de los
fluidos y sus propiedades asi como la
multiplicacion de los parametros: fuerza,
distancia, presion, y el desgaste por
abrasion en las herramientas hidraulicas de
equipos petroleros para el funcionamientos
de los fluidos sometidos a presiones de
acuerdo al mecanismo utilizado.

Genéricas: Habilidad para busqueda de
informacion. Capacidad de reconocimiento
de conceptos o principios integradores.
Habilidad en el uso de Tecnologia de
Informaciéon y Comunicacion. Trabajar en
equipos. Resolucion de problemas.

e Investigar respecto a los mecanismos
sometidos a presion mediante  una
sintesis.

e Resumir las diferentes propiedades de
los fluidos y su importancia en los
diferentes funcionamientos mecanicos,
elaborando un mapa mental.

e Realizar un estudio comparativo entre la
hidraulica estacionaria y la hidraulica
movil.

e Usar catdlogos para la clasificacion de
los filtros de acuerdo a su grado de
filtracion y a su posicion en el deposito
hidraulico.

Fluidos sometidos a presion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conoce las funciones vy
caracteristica de los fluidos que se utilizan
en la hidrdulica, para poder identificar
cuales son los fluidos sometidos a presion.

Genéricas: Habilidades para el uso de
tecnologias de informacién. Trabaja en
equipos. Toma de decisiones.
Reconocimiento de conceptos o principios
integradores.

o Investigar los diferentes tipos de fluidos
para el mejor aprovechamiento de un
equipo hidraulico mediante un cuadro
comparativo.

e Observar mediante medios audiovisuales
en clase y realizar un debate asi como
analizar las diferentes funciones de los
fluidos que se utilicen en la hidraulica
mediante un resumen.
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Componentes de un circuito de fuerza hidraulico

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conoce e Identifica los
componentes de un circuito hidraulico, asi
como los tipos de valvulas, mangueras,
bombas y filtros, para saber el
funcionamiento de cada uno de los equipos
utilizados en el campo petrolero.

Genéricas: Trabajar en equipo. Resolucion
de problemas. Comunicacion oral y escrita.
Reconocimiento de conceptos o principios
integradores.

e Investigar los elementos que componen
un depdsito hidraulico, elaborando un
mapa conceptual.

e Investigar y conocer como instalar en
forma correcta las mangueras en un
sistema hidraulico, asi como usar
catdlogos de acuerdo a su aplicacion
realizando actividades dentro del aula de
clase.

Valvulas y sus diferentes tipos y usos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conoce, identifica y disefia
los diferentes tipos de valvulas que se usan
en un sistema hidraulico, para su manejo,
funcionamiento y utilizacion.

Genéricas: Habilidades para el uso de
tecnologias de informacion. Trabaja en
equipos. Resolucion de problemas. Toma de
decisiones. Reconocimiento de conceptos o
principios integradores. Argumenta con
contundencia y precision.

e Investigar las caracteristicas de las
valvulas y sus funcionamientos, que se
usan en un sistema hidraulico aplicado
en un pozo petrolero mediante un cuadro
comparativo.

e Exponer los diferentes tipos de valvulas
y debatir en clase el funcionamiento de
cada una de ellas asi como su aplicacion.

Sistemas basicos para la operacion de los equipos de perforacion.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s):  Conoce, identifica e | e Investigar las caracteristicas de los
interpreta cada uno de los funcionamientos sistemas  basicos de equipo de

de los sistemas basicos utilizado en la
perforacion, para la operacion de los
equipos petroleros.

Genéricas: Habilidades para el uso de
tecnologias de informacion. Trabaja en
equipos. Toma de decisiones.
Reconocimiento de conceptos o principios
integradores.

perforacion elaborando resimenes de
cada uno de ellos para identificar cada
funcionamiento del mismo.

e Exponer los diferentes tipos de equipos
utilizado en la perforacion y debatir en
clase.

e El docente presenta medios
audiovisuales realizando sintesis 'y
cuadro comparativos para identificar
cada uno de los equipos.
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8. Practica(s)

* Determinacion de las curvas caracteristicas en las bombas de desplazamiento positivo.
* Realizar circuitos basicos hidraulicos.
* Realizar circuitos aplicando seguridad hidraulica.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé¢ el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el

desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes

fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite
a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

¢ Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencidon empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto seglin el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracién que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e [Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en
los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas conceptuales,
reportes de practicas, estudios de casos, exposiciones en clase, ensayos y portafolio de
evidencias.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar:
listas de cotejo, matrices de valoracion, guias de observacion y autoevaluacion.
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11. Fuentes de informacion

1. Roca, F. (1990). Oleohidraulica Basica - Disefio De Circuitos, Editorial
Alfaomega.

2. Diez de la Cortina, A. (2008). Manual de Oleohidréaulica, Editorial Alfaomega.

Creus, A. (2007). Neumatica e Hidraulica, Editorial Alfaomega.

4. 4. Merle C. P., Wiggert, C.D. (2002). Mecanica de fluidos, Editorial Cengage
Learning.
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