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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Electricidad y Magnetismo
Clave de la asignatura: | PED-1010

SATCA': |2-3-5

Carrera: | Ingenieria Petrolera

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura analiza los conceptos, principios y leyes fundamentales del
electromagnetismo y desarrollar su capacidad de observacion y su habilidad en el manejo
de instrumentos experimentales, con el fin de que pueda aplicar esta formacion en la
resolucion de problemas relacionados, en asignaturas consecuentes y en la practica
profesional. Por lo que pretende:

e Manejar tecnologia de punta que asegure el aprovechamiento sustentable de los
hidrocarburos.

e Innovar, disefiar, implementar y evaluar los sistemas y modelos de exploracion,
explotacion y distribucidn para la optimizacion de los recursos con un enfoque de
calidad y competitividad.

e Gestionar proyectos y disefiar programas de investigacion y desarrollo tecnologico
para la solucion de problemas en la Industria Petrolera.

Intencion didactica

La primera unidad tiene como fin la explicacion mediante leyes electrostaticas de los
fendmenos ocurrentes con las cargas en reposo, resolver problemas con un enfoque
analitico y el planteamiento de fendmenos electrostaticos presentes en la Industria
Petrolera. En la segunda unidad, proporcionar elementos para la compresion de los
métodos eléctricos, utilizando las variaciones de las propiedades eléctricas de las rocas y
minerales; asi como los conocimientos necesarios para realizar exploracion geofisica por
el método del potencial espontaneo.

En la tercera unidad se estudia las cargas eléctricas en movimiento, los campos magnéticos
que se producen y los fendémenos de induccion de una corriente eléctrica sobre otra, la cual
es objeto de estudio de la electrodinamica, en contraposicion a la electrostatica; por lo que
se estudian los fendmenos y las leyes de la electricidad en movimiento.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha . .
ug y e de Participantes Evento
elaboracion o revision
Reunion  Nacional  de
Disefio e  Innovacion
Curricular para el
Desarrollo y Formacion de
. . Representantes  de  los ; .
Instituto Tecnologico . - Competencias Profesionales
. Institutos Tecnoldgicos de:
Superior de Puerto Vallarta . ... |de las  Carreras de
Coatzacoalcos, Minatitlan,

del 10 al 14 de agosto de
2009.

Poza Rica y Venustiano
Carranza.

Ingenieria en Tecnologias
de la Informacion vy
Comunicaciones, Ingenieria
en Energias Renovables,

Ingenieria  Petrolera vy
Gastronomia.
Reunion  Nacional de
Consolidacion  de  los
Representantes  de  los | Programas en
Instituto Tecnoldgico Institutos Tecnologicos de: | Competencias Profesionales
Superior de Poza Rica del | Coatzacoalcos, Minatitlan, | de  las  Carreras  de
22 al 26 de febrero de 2010. | Poza Rica, Tantoyuca vy | Ingenieria en  Sistemas
Venustiano Carranza. Computacionales,
Ingenieria Informatica e
Ingenieria Petrolera.
Reuniébn  Nacional  de

Tecnolégico Nacional de

Representantes  de  los
Institutos Tecnologicos de:
Cerro Azul, Coatzacoalcos,

Seguimiento Curricular de
las carreras de Ingenieria en
Nanotecnologia, Ingenieria

México, del 26 al 30 de Cosamaloapan, Petrolera, Ingenieria en
agosto de 2013. Huimanguillo, La | Acuicultura, Ingenieria en
Chontalpa, Poza Rica, | Pesquerias, Ingenieria

Tantoyuca, Villa La Venta.

Naval y Gastronomia del
SNIT.

Tecnologico Nacional de
México, del 25 al 26 de
agosto de 2014.

Representantes  de  los
Institutos Tecnologicos de:
Aguascalientes,  Apizaco,
Boca del Rio, Celaya, Cerro
Azul, Cd. Juarez, Cd.
Madero, Chihuahua,
Coacalco, Coatzacoalcos,
Durango, Ecatepec, La
Laguna, Lerdo, Matamoros,
Meérida, Mexicali, Motul,
Nuevo Laredo, Orizaba,
Pachuca, Poza Rica,
Progreso, Reynosa, Saltillo,

Reunion de trabajo para la
actualizacion de los planes
de estudio del sector
energético, con la
participacion de PEMEX.
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Santiago Papasquiaro,

Tantoyuca,  Tlalnepantla,

Toluca, Veracruz,

Villahermosa, Zacatecas y

Zacatepec.

Representantes de Petroleos

Mexicanos (PEMEX).

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Conoce, aplica las leyes y principios fundamentales del electromagnetismo necesarios para
la metodologia del potencial espontaneo.

n

. Competencias previas

Aplica el calculo Integral y Diferencial de varias variables.
Aplica limite de una Funcion.

Aplica la derivada de una Funcion.

Aplica la Integral de una Funcion.

Aplica algebra vectorial.

Conoce las capas sedimentarias.

Conoce la clasificacion de las rocas.

Conoce estructuras geologicas.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1 Ley de Coulomb.

1.2 Campo eléctrico.

1.3 Movimiento de cargas en campos
eléctricos

1.4 Ley de Gauss para el campo eléctrico.
| 1.5 Dieléctricos.

Electrostatica 1.6 Los tres vectores eléctricos.

1.7 Potencial Eléctrico

1.8 Lineas equipotenciales y movimientos
de cargas.

1.9 El campo eléctrico como el gradiente
del potencial.

©TecNM mayo 2016 Péagina | 3



SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

EDUCACION PUBLICA

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direccién de Docencia e Innovacion Educativa

SECRETARIA Dl

Metodologia del
potencial espontaneo

2.1 Electricidad terrestre

2.2 Causas del Potencial Espontaneo y usos
del método.

2.3 Fendmenos de Polarizacion eléctrica en
el terreno.

2.4 Instrumental usado.

2.5 Trabajo de campo.

2.6 Interpretacion cualitativa.

2.7 Interpretacion cuantitativa.

3 | Electrodinamica

3.1 Corriente eléctrica.

3.2 Resistividad y resistencia.

3.3 Condensadores y capacitancia.
3.4 Efecto joule.

3.5 Inductancia.

3.6 Leyes de Kirchoff.

3.7 Circuitos RC.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Electrostatica

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conoce los conceptos, leyes
y principios de la electrostitica  para
aplicarse en la metodologia de la linea
equipotencial.

Genéricas: Habilidades de busqueda,
seleccion y analisis de informacién en
distintas fuentes, Aplicacion de

conocimientos y la solucion de problemas.

¢ Definir la carga y la masa de las particulas
subatomicas consultando las fuentes de
informacion.

e Analizar la ley de Coulomb y resolver
ejemplos.

e Relacionar el campo eléctrico con la Ley
de Coulomb utilizando las ecuaciones
correspondientes y dibujar sus lineas de
fuerza.

e Analizar superficies relacionadas con la
Ley de Gauss.

Metodologia del potencial espontianeo

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Aplica los conocimientos
tedricos y practicos para localizar cuerpos

con la Metodologia del Potencial
Espontaneo.
Genéricas: Habilidades de busqueda,

seleccion y analisis de informacién en

e Analizar en clase las teorias sobre el
origen de las corrientes eléctricas en
la tierra.

¢ Analizar las propiedades eléctricas de las
rocas.

e Discutir los diferentes métodos eléctricos
de prospeccion.

e Valorar las del

causas potencial
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distintas fuentes, Aplicacién de | Espontéaneo.
conocimientos y la solucion de problemas. | ®Investigar el método del potencial
Espontéaneo.

e Realizar perfiles y configuraciones de los
parametros medidos.

e Asistir a brigadas de exploracion para
observar las diferentes etapas del trabajo
de campo y generar un reporte.

Electrodinamica

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Comprende los conceptos de
electrodinamica, para que analice las cargas
eléctricas en movimiento y sus efectos
sobre cargas.

Genéricas: Habilidades de busqueda,
seleccion y andlisis de informacién en
distintas fuentes, Aplicacion de

conocimientos y la solucion de problemas.

¢ Definir el concepto corriente eléctrica y
discutirlo en clase.

e Investigar el efecto de la densidad de
corriente, resistividad y conductividad en
los conductores, consultando diversas
fuentes de informacion.

e Explicar el efecto de la resistencia en los
conductores y utilizar el codigo de colores
para leer sus valores y tolerancias.

e Emplear la ecuacion de la Ley de Ohm y
graficas para demostrar su
comportamiento.

e Utilizar circuitos en serie, en paralelo y
combinacion de estos para demostrar las
les de Kirchhoff.

eDemostrar con la  deduccion de
ecuaciones para un circuito eléctrico
como determinar los valores de un
circuito por el concepto de division
corriente y voltaje.

e Determinar mediante formulas como se
calcula la potencia eléctrica y sus
diferentes sistemas de conversion.
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8. Practica(s)

« Cargar cuerpos con diferentes geometrias.

* Medicion de rigidez dieléctrica.

* Visualizacion de las lineas de fuerza de un campo eléctrico.
* Experimentacion con capacitores.

* Uso del codigo de colores para resistencias de carbon.

* Construccion de circuitos eléctricos.

* Formacion de campo magnético.

* Electromagnetismo.

* Realizar levantamientos de campo de Potencial Espontaneo

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que plante¢ el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el

desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes

fases:

¢ Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite
a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segin el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en
los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: Reporte de practicas,
Reportes de investigacion, Debatir sus temas investigados, Proyecto final: Desarrollo de
una aplicacion para la resolucion de un problema de la industria petrolera.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar:
listas de cotejo, matrices de valoracion, guias de observacion y autoevaluacion.
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