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Il. COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Ecuaciones Diferenciales

Ingenieria en Sistemas Computacionales

CLAVE: ACF - 0905

PRACTICAS: 2 CREDITOS ACADEMICOS:5

Aplica los métodos de solucidon de ecuaciones diferenciales ordinarias para resolver problemas que involucran
sistemas dindmicos que se presentan en la ingenieria.

1II.CONTENIDOS:

UNIDAD I: Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.

COMPETENCIA ESPECIFICA DE LA UNIDAD:
Modela la relaciéon existente entre wuna
funcion desconocida y una variable
independiente mediante una ecuacidn
diferencial para describir algin proceso
dinamico. Identifica los diferentes tipos de
ecuaciones diferenciales ordinarias de
primer orden, para establecer soluciones
generales, particulares y singulares.

CONTENIDO:

1.1 Teoria preliminar.  1.1.1 Definiciones (Ecuacion diferencial,
orden, grado, linealidad) 1.1.2 Soluciones de las ecuaciones
diferenciales. 1.1.3 Problema de valor inicial. 1.1.4 Teorema de
existencia y unicidad. 1.2 Ecuaciones diferenciales ordinarias. 1.2.1
Variables separables y reducibles. 1.2.2 Homogéneas. 1.2.3
Exactas. 1.2.4 Lineales. 1.2.5 De Bernoulli. 1.3 Aplicaciones.

UNIDAD II: Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior.

COMPETENCIA ESPECIFICA DE LA UNIDAD:
Resuelve ecuaciones diferenciales lineales
con coeficientes constantes de orden
superior y modela la relaciéon existente entre
una funcién desconocida y una variable
independiente para analizar sistemas
dinamicos que se presentan en la ingenieria

CONTENIDO:

2.1 Teoria preliminar. 2.1.1 Definicion de ecuacion diferencial
de ordenn. 2.1.2 Problemas de valor inicial. 2.1.3 Teorema de
existencia y unicidad. 2.1.4 Ecuaciones diferenciales lineales
homogéneas.  2.1.4.1 Principio de superposiciéon. 2.1.5
Dependencia e independencia lineal. Wronskiano. 2.1.6 Solucidn
general de las ecuaciones diferenciales lineales homogéneas.
2.1.6.1 Reduccion de orden. 2.2 Soluciéon de ecuaciones
diferenciales lineales homogéneas de coeficientes constantes.
2.2.1 Ecuacidn caracteristica de una ecuacién diferencial lineal de
orden superior. 2.3 Solucién de las ecuaciones diferenciales
lineales no homogéneas. 2.3.1 Método de los coeficientes
indeterminados. 2.3.2 Variacién de parametros. 2.4 La ecuacién
diferencial de Cauchy-Euler. 2.5 Aplicaciones.

UNIDAD llI: Transformada de Laplace.

COMPETENCIA ESPECIFICA DE LA UNIDAD:
Competencia especifica:
Aplica la transformada de Laplace como
una herramienta para resolver ecuaciones
diferenciales e integrales que se presentan

CONTENIDO:
3.1 Teoria preliminar.
3.1.1 Definicion de la transformada de Laplace. Propiedades.
3.1.2 Condiciones suficientes de existencia para la transformada de
una funcién.




en su campo profesional.

Competencias genéricas: Capacidad de
abstraccion, andlisis y sintesis. Capacidad
para identificar, plantear y resolver
problemas. Capacidad de aprendery
actualizarse permanentemente. Capacidad
de trabajo en equipo

3.2 Transformada directa.
3.3 Transformada inversa.
3.4 Funcidn escaldn unitario.
3.5 Teoremas de traslacion.
3.6 Transformada de funciones multiplicadas por tn, y divididas entre
t.
3.7 Transformada de una derivada y derivada de una ransformada.
3.8 Teorema de convolucion.

3.9 Transformada de una integral.

3.10 Transformada de una funcidn periddica.

3.11 Transformada de la funciéon delta de Dirac.

3.12 Aplicaciones

UNIDAD IV: Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

COMPETENCIA ESPECIFICA DE LA UNIDAD:

Competencia especifica:

Modela y resuelve situaciones diversas a
través de sistemas de ecuaciones
diferenciales lineales para interpretar su
respuesta.

Competencias genéricas: Capacidad de
abstraccién, andlisis y sintesis. Capacidad
para identificar, plantear y resolver
problemas. Capacidad de aprendery
actualizarse permanentemente. Capacidad
de trabajo en equipo.

CONTENIDO:
4.1 Teoria preliminar.
4.1.1 Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.
4.1.2 Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales homogéneos.
4.1.3 Solucion general y solucién particular de sistemas de
ecuaciones diferenciales lineales.
4.2 Métodos de solucién para sistemas de ecuaciones diferenciales
lineales.
4.3 Método de los operadores.
4.4 Utilizando la transformada de Laplace.
4.5 Aplicaciones.

UNIDAD V: Introduccidn a las series de Fourier.

COMPETENCIA ESPECIFICA DE LA UNIDAD:
Competencia especifica:

Utiliza las definiciones bdsicas de
ortogonalidad de funciones para poder
construir una serie de Fourier en un
intervalo arbitrario centrado y en medio
intervalo.

Competencias genéricas: Capacidad de
abstraccion, analisis y sintesis. Capacidad
para identificar, plantear y resolver
problemas. Capacidad de aprendery
actualizarse permanentemente. Capacidad
de trabajo en equipo.

CONTENIDO:
5.1 Teoria preliminar.
5.2 Series de Fourier.
5.3 Series de Fourier en cosenos, senos y de
medio intervalo




IV. FORMA DE EVALUACION:

Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que permiten obtener el producto del desarrollo las
actividades de aprendizaje: mapas conceptuales, reportes de practicas, estudios de casos, exposiciones en clase,
ensayos, problemarios, reportes de visitas, portafolio de evidencias, exdmenes, proyecto de asignatura o integrador
y cuestionarios.

Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que permitan constatar el logro o desempefio de las
competencias del estudiante: listas de cotejo, listas de verificaciéon, matrices de valoracion, guias de observacion,
coevaluacidn y autoevaluacion.
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